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I.

1. Az ABCD téglalap oldalainak hossza AB =17 cm és AD = 8 cm.
a) Mekkora tertiletli részt fed le a téglalapbol az 4 kozéppontu, 17 cm sugart kor?

b) Az APCQ rombusz P csucsa a téglalap AB oldalanak belsd pontja, QO csucsa pedig a CD oldal bels6
pontja. Szamitsa ki a rombusz keriiletét!

2. a) Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet!
x—2|=7+x-025x"
b) Hany olyan egész szam van, amelyik megoldasa az alabbi egyenldtlenségnek?
log, (x> —200)< 20

3. Az interneten 2018 nyardn tobb hirportalon is megjelent az alabbi két hir.
I. 2018 juliusédban az 4llaskeres6k 26,0%-a, 67 000 ember tartdsan (tobb mint egy éve) keresett
munkat;
II. 2018 jaliusaban az allaskeresOk aranya a munkavallalasi koru népességhez viszonyitva 3,8%, a
gazdasagilag aktiv népességhez viszonyitva pedig 5,6% volt. (Feltételezhetjiik, hogy a
munkavallalasi kora népességnek részhalmaza a gazdasagilag aktiv népesség.)

a) Szamitsa ki a kozolt adatok alapjan az allaskeresdk szamat! Valaszat tizezer fore kerekitve adja meg!
b) A munkavallalasi kora népességnek hany szdzaléka volt a gazdasagilag aktiv népesség?

Egy szintén 2018-as, internetes hir arrdl szdl, hogy 2017 decemberében a nemzetgazdasagi bruttd havi

atlagkereset 328 000 Ft volt, a bruttd havi keresetek medianja pedig 256 000 Ft koriil lehetett.

¢) Adjon meg 7 olyan kiilonbdz6 pozitiv szamot, amelyek atlaga nagyobb, mint a medidnja!

Adja meg a hét szam atlagat és medianjat is!

d) Virag ur tgy tudja, hogy 6 tobbet keres, mint a dolgozok fele. Véleménye szerint emiatt neki az
atlagkeresetnél tobbet kellene kapnia, mégis csak 283 000 Ft a havi brutto bére. Ezért azt gondolja,
hogy a kozolt statisztikai adatok hibasak.

Indokolja roviden (1-2 mondatban), hogy Virag ur kovetkeztetése miért nem megalapozott!

1
4. Adottazy="7— Ex egyenletli e egyenes.

a) Egy négyzet egyik csucsa az origd, egyik atlojanak egyenese pedig az e.
Szamitsa ki a négyzet kdzéppontjanak koordinatait és a négyzet teriiletét!

(x—4)
4

b) Szamitsa ki annak a korlatos sikidomnak a teriiletét, amelyet az y = — + 7 egyenleti

parabola és az e egyenes hatérol!

II.
Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

5. Egy szigoruan monoton novekvd sorozat elsd négy tagja az {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9} halmaz eleme.
A sorozat tagjai k6zott nincsenek szomszédos egész szamok.

a) Hanyféleképpen valaszthatdé meg a sorozat els6 négy tagja?
A haromjegyll pozitiv egész szdmok koziil véletlenszerlien kivalasztunk egyet.

b) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy a kivalasztott szam szamjegyei balrdl jobbra egyesével
nonek vagy egyesével csokkennek.

Az a, b, c és d szomszédos szamjegyek a tizes szamrendszerben, a #0, ésa < b < ¢ <d. Az N szdm
kilences szamrendszerbeli alakja abc, nyolcas szamrendszerbeli alakja pedig bcd .
¢) Hatérozza meg az N szédm tizes szamrendszerbeli alakjat!
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6. Egy szabalyos tizszog legrovidebb atloja 6 cm hosszu.
a) Hatarozza meg a tizszog oldalanak hosszat!
Legyen G egy tizpontl egyszerli graf, melynek Osszesen 6 éle van.
b) Igaz-e, hogy G cstcsai kozt biztosan van legalabb két olyan, amelynek a fokszama legalabb 27

Vilaszat indokolja!

Egy n pontt teljes graf egyik €lét pirosra szineztiik (n > 3). Ezutan a tobbi €l koziil véletlenszertien
kivalasztunk egyet. Legyen az 4 esemény az, hogy a kivalasztott élnek és a pirosra szinezett élnek van
kozos cstcsa, a B esemény pedig az, hogy nincs k6zos csucsuk.
¢) Ha az 4 és a B esemény egyenl6 valoszinliségli, akkor hany pontja van a grafnak?

7. Egy tarsasjatékban a jatékosok egyforma méretii golyokbdl négy rétegti
piramist épitenek (abra). A piramist 12 + 22 + 32 + 42 = 30 goly6 alkotja,
amelyek koziil 15 sotét, a tobbi 15 pedig vilagos.

A piramis €pitéséhez sziikséges 30 golyot eldszor kikészitik egy dobozba,

majd az €pités sordn a golyokat véletlenszeriien veszik ki a dobozbdl.

a) Mekkora annak a valoszinlisége, hogy a foliilrél szamitott masodik rétegbe
keriild 4 golyd mindegyike sotét szini lesz?

Az n rétegli piramis 17 + 2% + ... + n* darab golyobol 4ll (n EN).

b) Bizonyitsa be (példaul teljes indukcioval), hogy 12+ 22 + . + n? = w

A kétrétegli piramis 5 golyobol all (dbra). Az alsé réteget alkotd 4 golyot egy j
vizszintes siklapon helyezziik el gy, hogy az egymas melletti golyok érintsék P _,) .\
egymast, kozéppontjaik pedig egy négyzet cslicsai legyenek. A golyok sugara 1 cm. \ N )
¢) Szamitsa ki a kétrétegli piramis magassagat! S/
8. Egy élelmiszergyarto kistizem levesporkészitd részlegében 700 kg levespor van
raktaron. A raktarkészlet csokkentése érdekében az eladassal foglalkozé vezetd azt tervezi, hogy
minden honapban elészor (eladassal, jotékony céli ajandékozassal) 24%-kal csokkentik az aktualis
raktarkészletet, ezutan a készletet megnovelik a havonta eldallitott 60 kg levesporral (igy példaul az
elsé honap végén 592 kg levespor lesz raktaron).

a) Ha sikertil a terv megvalositasa, akkor dsszesen hany kg levesport adnak/ajandékoznak el 18 honap
alatt?
b) Igazolja, hogy a tervezett modszert 18 honapon tul (gondolatban akar végtelen sokaig) is alkalmazva
a raktarkészlet minden hdnapban csokken ugyan, de soha nem csdkken 250 kg ala!
9. Az 1917-ben gyartott és nosztalgiajarmiiként megdrzott 109.109
sorozatszamu gézmozdony legnagyobb, ugynevezett hajtokerekének atmérdje
1740 mm. A mozdony maximalis engedélyezett sebessége 90 km/h.

a) Mekkora a hajtokerék percenkénti fordulatszdma 90 km/h sebességnél?

Tobb probant soran is vizsgaltdk, hogy a mozdony szénfogyasztasa hogyan
fligg a mozdony atlagsebességétdl. A mérések szerint v km/h atlagsebesség
esetén (50 < v < 100) j6 kozelitéssel 0,5v* — 65v + 3800 kg volt az drankénti szénfogyasztas. A
mozdony a hozzakapcsolt szerkocsiban 6,1 tonna szenet tud magaval vinni.

———

| —

b) Szamitsa ki, hogy 60 km/h atlagsebesség esetén (a megadott modell szerint) hany km hosszusaga
utra elegendd a 6,1 tonna szénkészlet!

¢) Hatérozza meg azt az atlagsebességet, amelynél a 6,1 tonna szén a lehetd leghosszabb utra elegendd!
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