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1. Adott két fliggvény:
f:10;130 [—R; f(x)=900—0,25(x — 60)?, illetve g : 1 0;130 [—=R; g(x) = 6,4x .
a) Adja meg az f zérushelyét!
b) Szamitsa ki az f(20) — g(20) kiilonbség értékét!
c) Adjamegah:]0;130 [-R; h(x) =f (x) — g(x) fiiggvény széls6értékét (tipusat, helyét és értékét)!

2. Egy tovabbképzésen részt vevo csoport tagjai ¢életkoranak atlaga 28 év. Az 6t legiddsebb résztvevo
¢letkoranak atlaga 40 év, a tobbieké 25,6 év.
a) Hany n6 és hany férfi vesz részt a tovabbképzésen, ha 1,5-szer annyi né van a csoportban, mint férfi?
A csoport tagjai az egyik napon ,,keleties” ebédet kaptak. Az ételek izesitéséhez hatféle fiiszer allt
rendelkezésiikre: keserli, savanyu, édes, sos, csipds és fanyar.
b) Hanyféleképpen izesithetik az ételeiket a résztvevok tigy, hogy a hatbol harom- vagy négyféle fiiszert

hasznalhatnak, de az édes és a keserli nem szerepelhet egyszerre?

3. Van néhany dobozunk és valahany érménk. Ha minden dobozba egy érmét tesziink, akkor m darab érme
kimarad. Ha minden dobozba pontosan m db érmét akarunk tenni, akkor m dobozba nem jut érme

(m#£1).
a) Hany érménk lehet, ha a dobozok szama 6?

Egy dobozban tobb ezer érme van, amelyek 3%-a hibas. Az érmék koziil véletlenszertien kivalasztunk
80-at. (Az érmék nagy szama és az alacsony hibaszazalék miatt a kivalasztas visszatevéses mintavétellel
is modellezhetd.)

b) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy legfeljebb 2 hibas érme lesz a kivalasztott érmék kozott?

4. Ha Andras az asztalra ejti a pingponglabddjat, akkor a labda az ejtési magassag kb. 84%-4ra pattan
vissza. Ezutan tovabb pattog tigy, hogy minden asztalra érkezés utan az el6zo felpattanas magassaganak
84%-aig emelkedik fel.

a) Andras egy alkalommal (az asztal lapjatol mérve) 1 méter magassagbol ejtette az asztalra a
pingponglabdat. Mekkora utat tesz meg dsszesen a pingponglabda az elsé asztalra érkezésétdl a
tizenotodikig? (Feltételezziik, hogy a labda csak fiiggéleges iranyban mozog, a vizszintes iranyu
elmozdulésa elhanyagolhato6.)

Andras azt allitja, hogy az 6sszes pingponglabdajanak szama 6-tal osztva 2 maradékot, 15-tel osztva
pedig 1 maradékot ad.

b) Mutassa meg, hogy Andras allitasa hamis!

Déri olyan pingponglabda-készletet vasarolt, amelynek dobozaba harom egyforma
labda — az abran lathato elrendezésben — szorosan belefér. A doboz hengeres test,

melynek alaplapjat harom egybevagé koriv és hdrom egyenld hosszusaga szakasz
hatarolja. (Az abran a dobozt feliilnézetbdl latjuk.)

) A doboz térfogatanak hany szazalékat tolti ki a harom pingponglabda, ha a labdak atméréje 40 mm?
(A doboz falvastagsaga elhanyagolhato.)

1.
Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

5. Adott négy, a valds szamok halmazan értelmezett fliggvény:
f(x) = (x +4)(2-x)

gx)=x+4
h(x) = x> -4
i(x) = |x| —4

a) Hatarozza meg az f és g fliggvények grafikonja altal kdzre zart korlatos sikidom teriiletét!
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Egy négypontt graf csucsait megfeleltetjiik e négy fliggvénynek. Két csucsot pontosan akkor kotiink
Ossze ¢éllel, ha a két megfeleld fliggvénynek van k6zos zérushelye.

b) Rajzolja fel az igy kapott grafot!

A valos szamok halmazan értelmezett k fiiggvény zérushelyei —5 és 3, az m fiiggvény zérushelyei
3 és -3, az n fiiggvény zérushelyei pedig 5 és —5.

A p els6foku fliggvény hozzarendelési szabalya p(X) = X + ¢, ahol ¢ egy valos szam.

c) Hanyféleképpen valaszthatd meg a ¢ konstans értéke tigy, hogy a k, m, n és p fiiggvényekre a
b) feladatban megadott szabaly szerint elkészitett négypontu graf fagraf legyen?

L

1+(L— J-o,75t
BO

formula szerint alakul. A képletben t az influenzajarvany kezdetétdl eltelt id6 napokban kifejezve
(0 <t<30), L avaros lakosainak szama, Bo pedig a jarvany kezdetekor a fert6zott betegek szama a
varosban (0 < Bo < L).

Egy nagyvarosban L = 1,5 millio, Bo = 1000.

6. Egyes kutatok szerint a varosokban az influenzaval fert6zott betegek szama a B(t) =

a) A modell szerint hany fert6zott betegre lehet szamitani ebben a varosban a jarvany kezdete utan
5 nappal?

b) Hany nap mulva lesz a varos lakosainak 10%-a fert6zott beteg a modell szerint?

c) lgazolja, hogy ha L és K adott pozitiv szamok, n € N*, akkor a b, = ﬁ képlettel megadott
+K-0,

sorozat korlatos, szigortan monoton névekedo, és lim b, =L.

n—oo

7. Adam balatoni telkén all egy kis hétvégi haz. A haz feliilnézete egy 7 m x 4 m-es téglalap. Ha esik az
es0, akkor a tetre lehulld csapadékot a tetd négy oldalan korbefutd ereszesatornak gytijtik dssze és
vezetik be négy nagy, kezdetben iires (fedett) horddba. A hordok forgashenger alakuak, bels6 atmérdjiik
40 cm, magassaguk 90 cm.

Egy nyari zivatar alkalmaval 15 mm csapadék hullott a telepiilésen (ez azt jelenti, hogy minden
vizszintes feliileten 15 mm magasan allna az esviz, ha nem szivarogna el). A zivatar kdzben a tetdre
lehullott csapadék 95%-a 6sszegylilt a hordokban.

a) A zivatar utan mindegyik hordoban ugyanolyan magasan allt a viz. Mekkora ez a magassag?

A haz cserépteteje eloregedett, cserélni kell. A tetd feliilete négy sikidombol all. A haztetd 7 méteres
oldalaihoz két egybevag6 hurtrapéz csatlakozik, amelyek sikja a 3m
vizszintessel egyarant 30 fokos szoget zar be. A trapézok

egymashoz csatlakozo, rovidebb oldala 3 méter hosszu. A haztetd

4 méteres oldalaihoz két egybevago, egyenld szarti haromszog

csatlakozik. 7m

b) Hany darab cserepet kell vasarolnia Adamnak a tet6 tjracserepezéséhez, ha a tetdfeliilet egy
négyzetméterére 30 darabra van sziikség, €¢s a megvasarolt mennyiség 8%-a hulladék lesz?

4m

8. Legyen az alaphalmaz a haromjegyi pozitiv egész szamok halmaza. Az A halmaz elemei azok a
haromjegyt szamok, amelyekben van 1-es, a B halmaz elemei azok, amelyekben van 2-es, a C halmaz
elemei pedig azok, amelyekben van 3-as szamjegy.

a) Hany eleme van az A\ (B N C) halmaznak?

Egy szerepjatékhoz hasznalt dobokocka harom lapjan 3-as, két lapjan 2-es, egy lapjan 1-es szam van. A

feldobott kocka mindegyik lapjara egyforma valdsziniséggel esik.

b) Két ilyen dobokockaval egyszerre dobva mennyi a valdsziniisége annak, hogy a dobott szamok
Osszege 4 lesz?

Andi és Béla a kovetkez0 jatékot jatsszak ezzel a dobokockaval. Valamelyikiik dob egyet a kockaval.
Ha a dobas eredménye 3, akkor Andi fizet Bélanak n forintot (n > 80); ha a dobas eredménye 1, akkor
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Béla fizet (n — 80) forintot Andinak; ha pedig a dobas eredménye 2, akkor is Béla fizet Andinak 2-(n —
80) forintot.

€) Mennyit fizet Béla Andinak az 1-es dobasa esetén, ha ez a jaték igazsagos, azaz mindkét jatékos
nyereményének varhato értéke 0?7
9. Az ABC szabalyos haromszog mindharom oldalat 3-3 osztoponttal négy egyenld
részre osztottuk.

C

a) Hany olyan négyszog van, melynek mind a négy csticsa a haromszog oldalain
kijeldlt 9 pont koziil vald tigy, hogy a négyszognek a haromszog mindegyik
oldalén van legalabb egy cstcsa?

(Két négyszoget kiilonbozonek tekintiink, ha legalabb egy csticsukban
kiilonboznek.)

Jel6lje a 4 egység oldalia ABC szabalyos haromszog BC oldalanak B-hez
kozelebbi negyedeldpontjat P, a CA oldal C-hez kozelebbi negyedeldpontjat Q,
az AB oldal A-hoz k6zelebbi negyedeldpontjat pedig R. Jel6lje tovabba AP és BQ
szakaszok metszéspontjat X, BQ és CR szakaszok metszéspontjat Y, végiil CR és
AP szakaszok metszéspontjat Z.

b) Hatarozza meg az XYZ haromszog tertiletét!

Pontszamok:

la | 1b | 1c | 2a | 2b | 3a | 3b | 3c | 4a | 4b | 4c | 5a|5b |5 |6a|6b]|6c|7a|7b|8a]|8b]|8]| 9 |9
afs3fe]7]elef[s] J4al3]7]7[als[3[6][7]5][1] |



