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1. a) Egy szabalyos dobokockaval 7-szer dobunk, és a dobott szamokat 6sszeadjuk. Hany olyan kiilonb6z6
dobassorozat van, amelyben a hét dobott szam 0sszege 9? (A dobott szamok sorrendje is szamit.)

b) Egy szabalyos dobokockaval 8-szor dobtunk. Az els6 hét dobas 2, 1, 3, 5, 4, 3, 5 volt.

Mi lehetett a nyolcadik dobas, ha tudjuk, hogy a nyolc dobas utdn a dobott szamok atlaga nagyobb volt,
mint a dobott szamok medidnja?

c) Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk. Mennyi annak a valdsziniisége, hogy a masodik dobas
nagyobb lesz, mint az els6?

2. a) Adottak az A, B, C kijelentések. Az A és B kijelentések logikai értéke igaz, a C kijelentés logikali
értéke hamis.
Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét! (Valaszait itt nem sziikséges indokolnia.)
(1) AnC
(2) —AvVB
3) B—C
4 (AAn—B)vC
Jeldlje X és 'y a derékszogl koordinata-rendszer egy tetszleges pontjanak elsd, illetve masodik
koordinatajat, és legyen C egy valds szam.
b) Igaz-e a kovetkez6 allitas?
Ha c <12, akkor x2 + 4x + y? — 6y + ¢ = 0 egy kor egyenlete. (Valaszat indokolja!)
) Fogalmazza meg az allitas megforditasat, és a megforditott allitasrol is dontse el, hogy igaz vagy
hamis! (Valaszat indokolja!)
3. Egy haromszog harom oldalanak hossza (valamilyen sorrendben) tekinthetd egy mértani sorozat harom
szomszédos tagjanak. Két oldal hosszat ismerjiik, az egyik 12 cm, a mésik 27 cm.

a) Milyen hosszu lehet a harmadik oldal?

Az ABC derékszogii haromszog befogodinak hossza AC = 30 egység és BC = 40 egység. Megrajzoljuk a
derékszogli csucsbol induld magassadgvonalat, szogfelezot és sulyvonalat. Ezek metszéspontjat az
atfogdval jeldlje rendre P, Q és R.

b) irja fel egész szamokkal az AP : PQ : QR : RB aranyt! Pontos értékekkel szamoljon!

4. Kiilonb6z06 kozlekedési agazatok gazdasagossagat gyakran hasonlitjak 6ssze. Ennek részeként
meghatarozzak 1 személy 1 kilométer tdvolsagra torténd elszallitdsdnak lizemanyagkdltségét.
Egy Boeing 737-700 tipusu utasszallito repiilégép atlagos tizemanyag-fogyasztasa az 1200 km-es
Budapest—Amszterdam repiilési utvonalon kb. 2,4 tonna éranként. A gép atlagsebessége az uton kb.
750 km/h, a szallithaté személyek szama 150 6. A repiil6gép lizemanyaganak egységara
900 eurd/tonna.
Egy személyaut6 lizemanyag-fogyasztasa kb. 6 liter/100 km, a szallithat6 személyek szama 5 6. A
személyautd lizemanyaganak egységara 1,2 eurd/liter.

a) Tegylik fel, hogy a repiilégépen és a személyautdban is minden féréhely foglalt. Csak az
tizemanyagkoltséget tekintve a vizsgalt repiildjarat vagy a személyaut6 szallit el olcsdbban
1 személyt 1 kilométer tavolsagra?
Az egyik repiil6jarat fedélzetén szendvicset, idit6t és kavét lehet kapni. A szendvics ara 3,50 eurd, az
udité ara 3 eurd, a kavé ara 2,50 eurd. A szendvicsbol és 1iditdébol alléo menii ara 5,50 euro.
Kavébol 28 adagot adtak el. Kétszer annyi szendvicset adtak el meniiben, mint meniin kiviil, és 10-zel
kevesebb iditdt adtak el meniiben, mint meniin kiviil. Az elszamolasnal kidertilt, hogy az 6sszes
bevételnek éppen az egyharmada szarmazott menii eladasabol.

b) Hatarozza meg a fedélzeti eladasokbol szarmazo bevételt ezen a repiiléjaraton!

1.
Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!
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5. Egy haromszog oldalai a, a + 1 és a + 2 egység hosszuak.

a) Igazolja, hogy ha a haromszog legnagyobb szdge y, akkor cosy = a2_—3 .
a

b) Hatarozza meg a haromszog oldalainak hosszat, ha a haromszog legnagyobb szoge 120 fokos!

Egy derékszogl haromszog oldalainak hossza 8 cm, 15 cm és 17 cm. A haromszoglemez egy pontjat
véletlenszertien kivalasztjuk.

€) Mennyi annak a valosziniisége, hogy ez a pont mindegyik csticstol legalabb 3 cm tavolsagra lesz?

6. Egy gyarban olyan 5 liter trtartalmu 1abosokat készitenek, melyek alakja jo kozelitéssel (feliil nyitott)
forgashenger.

a) Mekkora az 5 literes labos alapkorének a sugara, ha magassaga 15 cm?

b) A labosok kiilsé feliiletét vékony, piros zomancréteggel vonjak be. Mekkora legyen az 5 literes labos
alapkorének a sugara, hogy a kiilso feliilet bevonasédhoz a lehetd legkevesebb zomancot kelljen
felhasznalni?

Minden egyes elkésziilt termék (egymastol fiiggetleniil) p valdszinliséggel selejtes. Egy kamion tobb
ezer labost szallitott a megrendeldnek, melyek koziil a mindségellendrok 20-at vizsgalnak meg a
szallitmany atvétele elott.

c) Legfeljebb mekkora lehet p értéke, ha legalabb 0,8 annak a valdsziniisége, hogy a 20 megvizsgalt
termék egyike sem selejtes?

7. a) Két pozitiv egész szam relativ prim, legkisebb kdzos tobbszorosiik 35 700. Hatarozza meg az ilyen
tulajdonsagu szamparok szamat! (Az (a, b) és a (b, a) szamparokat nem tekintjiik kiilonb6z6knek.)

b) Legyen H = {1;2; 3; 4; 5, 6; 7, 8; 9; 10}. Hany olyan részhalmaza van H-nak, amelyben az elemek
szorzata oszthato 9-cel? (Egyelemii halmaz esetén az ,,elemek szorzatanak™ az egyetlen elem értékét
tekintjiik.)

c) Egy papirlapon adott 6t pont. A pontok mellé egy-egy pozitiv egész szamot irunk. Az adott pontok
legyenek egy olyan 6tponta egyszerii graf csucsai, amelynek két csucsa pontosan akkor van éllel
Osszekotve, ha a csticsok mellé irt szamok koziil az egyik tobbszérdse a masiknak.

Az aldbbi harom &bra mindegyikén 5-5 pont l4thato. Irjon mindhdrom abran az 5 pont mellé
kiilonb6z6 pozitiv egész szamokat, majd rajzolja meg a fenti szabaly Szerint a graf éleit ugy, hogy az
elsé esetben egy teljes grafot, a masodik esetben egy fagrafot, a harmadik esetben pedig egy tires
grafot kapjon (az tires grafnak egyetlen éle sincsen)!

1. Teljes graf 2. Fagraf 3. Ures graf

8. A kozati forgalomban gyakran eléfordul, hogy egy autonak hirtelen meg kell allnia. Szaraz Gtviszonyok
kozott jellemzéen 7,5 m/s? egy autd lassulasa.
Ebben az esetben a pillanatnyi sebességet a megtett ut fiiggvényében leird dsszefiiggés:

V(X) =+/V{ —2-7,5-X, ahol x a fékezés megkezdésétdl mért it hossza méterben, Vo pedig a fékezés
megkezdésekor az auto sebessége m/s-ban.

a) Egy auto (szaraz Gtviszonyok kozott) 18 m/s sebességgel halad, amikor megkezdi a fékezést. Meg
tud-e allni az utra kigurult labda el6tt, ha a labda ekkor 20 méter tavolsagra van tdle?
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b) Balesetek vizsgalatakor a szakérték a féknyom hosszabol allapitjak meg az autd sebességét, mellyel
a fekezés megkezdésekor haladt. Egy aut6 (szaraz utviszonyok kozott) a fékezés megkezdésétol
kezdve a teljes megallasig 40 méteres féknyomot hagyott. Hany m/s volt az aut6 sebessége a fékezés
megkezdésekor?

Az akadaly észlelésétdl az autd megallasaig megtett Ut a féktavolsag. Ez két részbdl tevddik ossze: a
sofdr reakcioideje alatt megtett utbol ¢és a fékutbol.

A sofdr reakcidideje az észlelés és a fékezés megkezdése kozott elteld 1dO; ezalatt az autd valtozatlan
sebességgel halad. A fékezés megkezdésétdl az autd megallasdig megtett utat nevezziik fékatnak.
Havas, jeges titon 1,5 m/s?-re csokken a lassulas, ekkor a fékezés soran a pillanatnyi sebességet leird

Osszefiiggés alakja megvaltozik: V(X) = Vi —2-15-X .

c) Tegyiik fel, hogy egy sofér reakcidideje 0,8 masodperc. Szamitsa ki, hogy mekkora a szaraz
utviszonyok kozott 15 m/s (54 km/h) sebességgel halado autéd féktavolsaga!
Havas-jeges uton haladva mekkora sebesség esetén lesz ugyanekkora a féktavolsag?
9. a) Hatarozza meg az f: R — R, f (x) = x3 + ax? + bx + ¢ fiiggvényben az a, b és ¢ valés paraméterek
értékét, ha a fiiggvényrdl tudjuk az alabbiakat:
1 1O)=1
(2 f(1)=0;
(3) f'(2) =1"(1) (az f els6 derivaltjanak x = 2-ben vett értéke megegyezik az f masodik
derivaltjanak x = 1-ben vett értékével).
b) lgazolja, hogy az 'y = x3 — 4x? + 2x + 3 és az y = X° + 3 egyenletii gorbének két kozds pontja van, és
szamitsa ki a gorbék altal kozbezart sikidom tertiletét!

Pontszadmok:

la | 1b | 2c|2a|2b | 2c|3a|3b|4a|4b|5a |50 |5 |6a|6b|6c|7a]|7b|7c |8 |8 |89 |9
alelalslalslslsf7[7]6]3][7[3[s8]s5[s5[5]6]4a]3][9]



