Országos Középiskolai Tanulmányi Verseny matematikából

1999/2000 11 - 12. évfolyam 3. kategória 1. forduló

1. feladat

Az ABC háromszögnek van 60 fokos szöge, továbbá a félkerülete felírható
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alakban, ahol 
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 a c oldalhoz tartozó súlyvonal. Bizonyítsuk be, hogy a háromszög szabályos.

2. feladat

Jelöljük 
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-hez legközelebbi egész számot. Számítsuk ki az
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összeget, ahol k=1999.2000.

3. feladat

Adjuk meg az összes olyan (pozitív) prímszámot, amelynek alkalmas (pozitív egész kitevõs) hatványa felírható két pozitív egész szám köbének az összegeként.

4. feladat

Tegyük fel, hogy az ABCP tetraéderben a PA, PB és PC élek páronként merõlegesek. Bizonyítsuk be, hogy ekkor a P csúcs rajta van azon az ellipszoidon, amely az ABC háromszög körülírt körére mint fõkörre emelt gömbbõl az ABC síkra vonatkozó 
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 arányú merõleges affinitással keletkezik. (Ezen transzformáció során a tér bármely pontja az ABC síkra merõleges irányban mozdul el úgy, hogy a síktól mért távolsága 
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-szeresére változik.)

5. feladat

Van-e olyan 
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 egész együtthatós, 1999-edfokú polinom, amelyre bármely n egész szám esetén az
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számok páronként relatív prímek?
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