Országos Középiskolai Tanulmányi Verseny matematikából

2001/2002 11 - 12. évfolyam 2. kategória 2. forduló

1. feladat

Ugyanabban a koordináta-rendszerben megrajzoltuk az 
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 és az 
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 egyenletű görbéket (hiperbolákat). Mutassuk meg, hogy ha egy origó középpontú, R sugarú körnek a görbékkel képzett közös pontjai szabályos sokszög csúcsai, akkor a sokszög területe 
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-nel egyenlő.

2. feladat

Adjuk meg azokat az x, y, z, t valós számokat, amelyek egyidejűleg kielégítik a következő egyenletet és egyenlőtlenséget:
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3. feladat

Legyen f(x) a 0-tól és 1-től különböző valós számok halmazán értelmezett valós értékű függvény. Állítsuk elő azt az f(x) függvényt, amely értelmezési tartományának minden x értékére kielégíti az
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egyenletet, ahol k olyan állandó, amelyre 
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 teljesül. Adjuk meg az értelmezési tartománynak azokat az x értékeit, amelyekre f(x)=0.

4. feladat

Az ABC háromszög A csúcsából induló belső szögfelezőnek a k beírt körrel való metszéspontjai közül az A csúcshoz közelebbit jelölje 
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; hasonlóan kapjuk a B, illetve C csúcsból induló szögfelezőkön az 
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, illetve 
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 pontokat. Az 
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 körül szerkesztett, AB-t és CA-t érintő kör legyen 
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, az 
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 körül szerkesztett, BC-t és AB-t érintő kör legyen 
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, és az 
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 körül szerkesztett, CA-t és BC-t érintő kör legyen 
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Bizonyítsuk be, hogy a 
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, 
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, 
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 köröknek páronként vett, az oldalegyenesektől különböző közös külső érintői egy ponton mennek át.
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