Országos Középiskolai Tanulmányi Verseny matematikából

2001/2002 11 - 12. évfolyam 3. kategória 1. forduló

1. feladat

Legyen 
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. Számítsuk ki az alábbi kifejezés pontos értékét:
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2. feladat

Legyen E és F az ABCD trapéz AD, illetve BC szárának egy-egy belső pontja. Mutassuk meg, hogy ha az AF és EC egyenesek párhuzamosak, akkor az EB és DF egyenesek is párhuzamosak.

3. feladat

Tegyük fel, hogy egy kettőhatványt egy alkalmas alapú számrendszerben csupa azonos számjeggyel lehet felírni. Mutassuk meg, hogy a kettőhatvány legfeljebb kétjegyű (ebben a számrendszerben).

4. feladat

Van-e olyan nem konstans, egész együtthatós polinom, amely minden pozitív egész helyen k! alakú értéket vesz fel (k=1,2,3,...)?

5. feladat

Mennyi a (90-ből 5-ös) lottóhúzás második legnagyobb számának a várható értéke? [Várható érték: az összes lehetséges lottóhúzás mindegyikében kiválasztjuk a második legnagyobb számot, és ezeknek a számtani közepét képezzük (egy adott értéket természetesen ,,annyiszorosan'' kell figyelembe venni, ahány lottóhúzásban ez az érték második legnagyobb számként fellép).]
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