2016. majus 3. 1 Matematika - emelt szint

I.

1. Egy varosi piacon a piros almat 5 kg-os csomagoldsban aruljak. A csomagokon olvashat6 felirat szerint
egy-egy csomag tomege ,,5 kg + 10 dkg”. (Az almak nagy mérete miatt az 5 kg pontosan nem mérhetd
ki.) A mindség-ellendrzes soran véletlenszertien kivalasztanak nyolc csomagot, €és ezek tomegét
méréssel ellendrzik. Csak akkor engedélyezik az almak arusitasat, ha egyik csomag tomege sem
kevesebb 4 kg 90 dkg-nal, és a nyolc mérési adat 5 kg-t61 mért atlagos abszolut eltérése nem haladja
meg a 10 dkg-ot.

A mérések eredménye a kdvetkezo:

mérés sorszama 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
mért tomeg (dkg) | 506 | 491 | 493 | 512 | 508 | 517 | 493 | 512

a) A mérési eredmények alapjan engedélyezik-e az almak arusitasat?

b) Hatarozza meg a nyolc mérési eredmény atlagat és szorasat!

A piac egyik eladdjadhoz friss eper érkezett. Az elado eredetileg azt tervezte, hogy az I. osztalyu epret
800 Ft/kg, a II. osztalyut 650 Ft/kg, a III. osztalytt pedig 450 Ft/kg egységaron értékesiti. A piacon
azonban tulkinalat volt eperbdl, ezért ugy dontott, hogy az Gsszes epret egy kupacba onti 0ssze, és
akcids egységaron arulja. Az akcios eladési egységar kialakitasakor ugy szamolt, hogy ha az 6sszes
epret ezen az egységaron adja el, akkor a bevétele (koriilbeliil) 15%-kal lesz csak kevesebb, mint azt
eredetileg tervezte.

¢) Mennyi legyen az akcios egységar, ha az 6sszedntott eper 35%-a 1. osztalyu, 3 része I1. osztalyu, a

tobbi 33 kg pedig III. osztalyu volt eredetileg?
Vilaszat egész értékre kerekitve adja meg!

2. Egy dobozban 6 fehér és 4 piros goly6 van. A 10 golyd koziil véletlenszertien kivalasztanak 5 golyot.
Egy tanul6 ezt allitja: ,, Annak a valosziniisége, hogy az 5 kihuzott golyo kozott 2 fehér lesz, megegyezik
annak a valoszintiségével, hogy 4 fehér lesz kozottiik. ”

a) Mutassa meg, hogy ha a golydkat visszatevés nélkiil huzzak ki, akkor a tanuld kijelentése igaz!

b) A valdszintiségek kiszdmitdsaval mutassa meg, hogy ha az 5 golyodt visszatevéssel huzzak ki, akkor
a tanul6 kijelentése nem igaz!

3. a) Egy szamtani sorozat differencidja 1,6. A sorozat elsd, harmadik és hetedik tagjat (az adott
sorrendben) tekinthetjiik egy mértani sorozat elsé harom tagjanak is.
Hatarozza meg ezt a harom szdmot!

Tekintsiik a kdvetkezd allitast:
Ha az {an} szamsorozat konvergens, akkor az {an} sorozat értékkészlete véges szamhalmaz.
(Véges halmaz: elemeinek szdma megadhat6 egy természetes szammal.)

b) Dontse el, hogy az allitas igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

¢) Fogalmazza meg az allitas megforditasat, és dontse el a megforditott allitasrol, hogy igaz vagy
hamis! Valaszat indokolja!

4. a) A PORS hurnégyszoget a PR és a QS atlok megrajzolasaval négy haromszogre bontottuk.
Igazolja, hogy ezek koziil a két-két szemkozti haromszég hasonld egymashoz!

Az ABCD hirnégyszog AB oldala a négyszog koriilirt korének egyik atmérdje. A négyszog BC oldala
3 cm, a CD oldala 5 cm hosszu, tovabba BCD< = 120°.

b) Szamitsa ki a négyszog BD atlojanak, 4B oldalanak és 4D oldalanak hosszat, valamint a négyszog
tobbi szogét!

II.
Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!
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5. Oldja meg a [4; 6] alaphalmazon az alabbi egyenleteket, illetve egyenldtlenséget!
a) [5-|y|=3

b) V2x-3=+/x+10-1
¢) 2cos’x+cosx—1<0

6. a) Legyen G egy nyolcpontt egyszert graf, amelynek 6sszesen 9 éle van. Igazolja, hogy G cstcsai

kozott biztosan van olyan, amelynek a fokszama legalabb 3.

b) Az A, B, C, D, E, F, G, H pontok egy szabalyos nyolcszog csticsai. Megrajzoljuk a nyolcszog
oldalait €s atloit. A megrajzolt szakaszok koziil véletlenszerlien kivalasztunk négyet.
Hatarozza meg annak a valoszintiségét, hogy mind a négy kivalasztott szakasz az A csticsbol indul
ki!

¢) Nyolc sakkozd részére egyéni bajnoksagot szerveznek.
Hanyféleképpen készithetd el az elsd forduld parositasa, ha ebben a forduloban mindenki egy
mérkdzést jatszik?
(Két parositast kiilonbozOnek tekintiink, ha az egyik tartalmaz olyan mérkdzést, amelyet a masik
nem.)

7. Adott az f, a g és a h fliggvény:

f:R->R, f(x)=2"-1;
g:R—=R, gx)=3x+2;
h:R->R, h(x)=12—x.

a) Legyen a k Osszetett fliggvény belsd fliggvénye az f ¢és kiilsd fliggvénye a h (vagyis k(x) = h(f(x))
minden x valos szam esetén).
Igazolja, hogy k(x) =11+ 2" — 4*

b) Oldja meg az f{g(x)) < g(f(x)) egyenldtlenséget a valos szamok halmazan!

¢) Mekkoraa i ésazx > —4 (x € R) fliggvények gorbéi altal kozbezart (korlatos) teriilet?

8. Egy kislizemi meggymagozd-adagolo gép 0,01 valdszinliséggel nem tavolitja el a magot a meggybdl,
mieldtt a meggyszemet az livegbe teszi. A magozogépen athaladt szemek koziil 120-120 darab keriil
egy-egy livegbe.

a) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy egy kivalasztott iivegben legalabb 2 darab magozatlan
szem van!

A termelés soran keletkezett hulladékot nagy méretii konténerbe gytijtik, melyet minden nap végén

kiiiritenek ¢és kitisztitanak.

A konténer egyenes hasab alaku. A hasab magassaga 2 m, alaplapja hurtrapéz, melynek méretei az 1.

abran lathatok. A konténert vizszintes feliileten, az 1,8 m x 2 m-es (téglalap alaku) lapjara allitva
helyezik el (lasd a 2. abrat).

3m
1m % /
1.8 m

1. abra 2. dbra

b) Szamitsa ki a haséab térfogatat!
Hatarozza meg, hogy milyen magasan all a konténerben a tisztitasiahoz beletoltott 2,7 m’ térfogatt
folyadék!

9. A repiilogépek lizemanyag-fogyasztasat szdmos tényez0 befolyasolja. Egy leegyszeriisitett matematikai
modell szerint (a vizsgalatba bevont repiildgépek esetében) az egy Ora repiilés alatt felhasznalt

lizemanyag tomegét az  f(x) = 2L0(x2 —1800x +950 000) Osszefliggés adja meg.
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Ebben az 6sszefliggésben x a repiilési atlagsebesség km/h-ban (x > 0), f(x) pedig a felhasznalt
iizemanyag tomege kg-ban.

a) A modell alapjan hany km/h atlagsebesség esetén lesz minimalis az egy oOra repiilés alatt felhasznalt
iizemanyag tomege? Mekkora ez a tomeg?
Egy repiilogép Londonbol New Yorkba repiil. A repiilési tavolsag 5 580 km.

b) Igazolja, hogy v km/h atlagsebesség esetén a repiildgép lizemanyag-felhasznalasa ezen a tavolsagon

(a modell szerint) 279v—502200 +M kg lesz! (v>0)
v

A vizsgalatba bevont, Londont6é] New Yorkig kozlekedd repiildgépek v atlagsebességére teljesiil, hogy
800 km/h <v <1 100 km/h.

¢) A megadott tartomanyban melyik atlagsebesség esetén a legnagyobb, ¢s melyik esetén a legkisebb
az egy utra juto lizemanyag-felhasznalas?

Pontszamok:
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