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I.

1. Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenleteket!
a) 277 +312°-8=0 b) 4sin’x—sinx=0

2. Tobb telepiilés kozotti legkisebb koltségli vezetékhalozat tervezésekor eldszor egy teljes grafot
készitettek. Ebben a grafban minden telepiilést a graf egy csticsaval, minden vezetékes kapcsolatot a
graf egy-egy élével jeloltek, majd a graf minden élére rairtak, hogy mennyibe keriilne az adott kapcsolat
kiépitése. Ezutan egyesével kitorolték a , koltséges ¢leket” ugy, hogy a torlés utdn megmarado graf
Osszefliggd maradjon.
A teljes graf élei kétharmadanak torlése utan végiil egy (a legkisebb koltségli halozatot megadd)
fagrafot kaptak.

a) Hany telepiilés szerepelt a tervben?

Az 0szi kispalyas labdarag6 bajnoksagban 10 telepiilés egy-egy csapata vett részt. Minden csapat egy
mérkdzést jatszott mindegyik masik csapattal; minden mérkdzés gydztese 3, vesztese 0 pontot kapott,
dontetlen esetén mindkét csapatnak 1-1 pont jart. A bajnoksag végén a 10 csapatnak dsszesen 130
pontja volt.

b) Hany mérk6zés végzddott dontetlenre?
3. Tekintsiik az 6sszes olyan hétjegyli természetes szdmot, amely az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szdmjegyek
mindegyikét tartalmazza.
a) Az Osszes ilyen hétjegyli szamot felirjuk egy-egy 0,5 cm x 2 cm-es téglalap alakt papirdarabra
(minden papirdarabra egy hétjegyli szamot irunk). Elegend?d lesz-e a kis téglalapok elkészitéséhez
8 darab A4-es papirlap? (Az A4-es papirlap téglalap alakt, mérete 21 cm x 29,7 cm.)

b) A megadott tulajdonsagt hétjegyli szamokat nagysag szerint névekvo
sorba rendezziik.
Igazolja, hogy a 721. helyen a 2 134 567 all!

Egy 21 cm x 29,7 cm-es téglalap alaku (A4-es) papirlapot dsszehajtottunk
az egyik atloja mentén (az abra szerint).

¢) Szamitsa ki, hogy mekkora az 6sszehajtas utan kétszeresen fedett sikrész
tertilete!

4. A tengerpart kozelében, a vizszintes tengerfené¢kre négy érzékeld egységet
telepitenek (4, B, C, D). A tervrajzon derékszogli koordinata-rendszerben adtdk meg harom érzékeld
helyzetét: 4(0; -12,5), B(10; -7,5), C(48; 14).
a) Igazolja, hogy az 4, B, C pontok nem illeszkednek egy egyenesre!
A tervrajzon a koordinatatengelyeken megadott 1 egység tavolsag a valosagban 20 méternek felel meg.

b) Hany méter lehet az 4 és D érzékeldk valodi tavolsaga, ha a D érzékelot ugy telepitik, hogy az 4-t6l
¢s a B-t6] egyenld tavolsagra, C-t61 pedig 1000 méter tavolsagra legyen?

II.
Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

5. Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk. Az elsé dobas eredményét egy szamtani sorozat elsd
tagjanak, a masodik dobas eredményét a sorozat differencidjanak tekintjiik.

a) Az igy kaphat6 sorozatok kozott hany olyan van, amelyben az els6 10 tag 6sszege kisebb 100-nal?
(Két sorozatot kiilonb6zdnek tekintiink, ha az elsé tagjuk vagy a differenciajuk eltér egymastol.)

Tekintsiik az 6sszes olyan négyjegyll pozitiv egész szamot, amelynek egyik szamjegye sem 0.

b) Hany olyan van ezek kozott, amelynek a négy szdmjegye (valamilyen sorrendben) egy szamtani
sorozat négy egymast kdveto tagja?
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Janka egy szabélyos dobokockaval négyszer dobott. Eszrevette, hogy ha az 6tdik dobasanak értéke 3
lenne, akkor az 6t dobas atlaga is 3 lenne. Ha az 6todik dobdsanak értéke 4 lenne, akkor az 6t dobas
medianja is 4 lenne. Ha az 6todik dobasanak értéke 5 lenne, akkor az 6t dobas (egyetlen) médusza is 5
lenne.

¢) Mi lehetett Janka els6 négy dobasa? (A dobdsok sorrend;jétdl eltekintiink.)
6. Egy r sugart korcikk ivhossza i, a korcikk kertilete: 2 +i =10 cm.

a) Legyen a korcikk sugara 2 cm! Hatdrozza meg a korcikk a kozépponti szogét, T teriiletét, tovabba
azon forgéskup alapkorének R sugarat, amelynek ez a korcikk a paléstja!

b) Igazolja, hogy a 10 cm keriiletti korcikkek koziil annak maximalis a teriilete, amelynek a kozépponti
sz0ge 2 radian nagysagu!

¢) Dontse el, hogy az alabbi allitas igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!
Egy 10 cm keriiletti korcikk teriilete mindig kisebb, mint egy 20 cm keriiletti korcikk teriilete.

7. Egy dobozban 4 piros és 3 z6ld goly6 van. A dobozba betesziink még s darab sarga golyot.
A golyok koziil visszatevéssel kihuzunk kettot.

a) Hatarozza meg s értékét, ha 0,09 annak a valosziniisége, hogy mindkét kihtuzott goly6 zold!

Egy dobozban 4 piros, 3 z6ld és k darab kék golyd van (k> 1). A golyok koziil visszatevés nélkiil
kihuzunk harmat.

b) Igazolja, hogy annak a valoszinlisége, hogy harom kiilonb6z6 szinti golyot htizunk:
72k

(k+7)k+6)k +5)

¢) Hatérozza meg k értékét, ha annak a valdszintisége, hogy harom kiilonb6z6 szinti golyot hiizunk,
megegyezik annak a valoszinliségével, hogy mindhdrom kihtizott golyo kék!

8. A Balaton vizfeliiletének hossza kb. 76,5 km, atlagos szélessége kb. 7,7 km.

a) Szamitsa ki a Balaton atlagos vizmélységét, ha a toban levd vizmennyiség becsiilt térfogata
2 milliard m’! Valaszat méterben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Adam és Misi szeretnék kerékparral egy nap alatt megkeriilni a Balatont. A t6 koriili kerékparat hossza
205 km. Reggel 7-kor indulnak. Mikor ebédsziinetet tartanak, megallapitjak, hogy atlagsebességiik az
ebédsziinetig 16 km/h volt. A 60 perces ebédsziinet utan tovabbindulnak. Hogy még sitétedés eldtt
célba érjenck, atlagsebességiiket 20 km/h-ra novelik a hatralevé uton. igy valoban visszaérnek a
kiindulasi pontjukra este fél 8-ra.

b) Mikor tartottak a fiuk ebédsziinetet?
A 16 szé€lessége Balatonvilagos és Balatonalmadi kozott a legnagyobb, kb. 12,7 km.

¢) Legalabb hany méterrel kell a vizfelszin fol¢ emelkednie a balatonvilagosi kikotoben elhelyezett
jelzéoszlopnak ahhoz, hogy az oszlop tetején rogzitett viharjelzd késziilék fényjelzése — a Fold
gorbiiletét 1s figyelembe véve — lathato legyen a balatonalmédi strandon flird6z6k szdmara is?
(A Foldet tekintsiik egy 6370 kilométer sugaru gémbnek.)

9. Az &bréan az | x1; x2 [ nyilt intervallumon értelmezett f fliggvény
grafikonja, valamint az f els¢ derivaltfiiggvényének €s az
fmasodik derivaltfliggvényének grafikonja lathatd. A harom
figgvény grafikonjat valamilyen sorrendben az a, b, ¢ betiikkel
jeloltiik.

Az alabbi tablazat A jelii allitdsa szerint az abran a jeloli az

ffuggvényt, b jeloli az felsd derivaltfiiggvényét ('), és c jeloli

az f masodik derivaltfiiggvényét (/).

Ehhez hasonléan felsoroltuk az 6sszes tobbi lehetséges

megfeleltetést is.

a) Allapitsa meg a B, C, D, E, F allitasok logikai értékét!
Vilaszait itt nem kell indokolnia. (Az A allitas hamis, ezt mar
megadtuk.)
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S S’ S az allitas igaz/hamis
A a b c hamis
B a c b
C b a c
D b c a
E c a b
F c b a

b) A fliggvény és derivaltfiiggvényei kozotti kapcsolatokra alapozva indokolja meg, miért hamis az
A allitas!
Adottak a derékszogii koordinata-rendszerben az A4, B, C, D pontok: A(0; 4), B(0; 1), C( p; 1), D( p; 4),

2

aholp>0.Az y= % egyenletli gorbe felezi az ABCD téglalap teriiletét.

¢) Igazolja, hogy p > 4, majd szamitsa ki p értekét!

Pontszamok:
la | 1b | 2a | 2b | 3a|3b|3c|4a|4b | 5a|5b|5c| 6a|6b|6c|7a| 70| 7c| 8 | 8 |8 | 9| 9b ]| 9
6 | 7]l 6] 544540556583 551736733 ]10



